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Proportional-Stromregelventil, racirt 06.08

ohne Lageregelung

Typ 3(2)FREX

NenngréBe (NG) 6, 10

Geréteserie 1X

Maximaler Betriebsdruck 250 bar
Nennvolumenstrom O 75...60 |/min

Inhaltstbersicht Merkmale

Inhalt Seite - direkt gesteuerte Stromregelventile NG6 und NG10

Merkmale 1 - die Belegung der hydraulischen Anschliisse bestimmt

Bestellangaben 2 die 2- oder 3-Wege-Funktion (iiber Anschluss P flieBt der

Vor tvoen o Reststrom, 3. Weg), Symbol ,NO* (normal offen) ist nur
orzugstype als 2-Wege-Funktion realisierbar

Symb.ole . s _ einstellbar durch den Magnetstrom, siehe Kennlinie,

Funktion, Schnitt 4 Technische Daten und die ausgewahlte Ventilelektronik

Zubehor 5 — Magnettyp I..,=25A

Technische Daten 6 - fur Plattenaufbau, Lochbild NG6 nach ISO 4401-03-02-0-05,
Externe Ansteuerelektronik 7 bis 9 NG 10 nach ISO 4401-05-04-0-05

Kennlinien 10 bis 13 - Anschlussplatten nach Katalogblatt, NG6 RD 45053,

Geriteabmessungen 14 und 15 NG10 RD 45055 (separate Bestellung)

- Leitungsdose nach DIN 43650-AM2 im Lieferumfang
enthalten

— externe Ansteuerelektronik mit Rampen und Ventilabgleich
in folgenden Varianten/Bauformen (separate Bestellung)
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* Modul, Sollwert 0...4+10 V, RD 30222
* Eurokartenformat, Sollwert 0...4+10 V, RD 30109
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Bestellangaben

Bosch Rexroth AG | Hydraulics

3(2)FREX | RD 29219/04.07

T T T
FRE | X B-1X/ | L G24—25| |(Z4|M |M

3-Wege =3 M=  NBR-Dichtungen
2-Wege =2 geeignet fiir Mineraldle
Proportional-Strom- (HL, HLP)
regelventil, ohne nach DIN 51524
Lageregelung M= ohne Riickschlagventil
ohne induktiven Wegauf- Z4= Elektrischer Anschluss
nehmer =X Geratestecker nach DIN 43650-AM2
NG6 =6 Leitungsdose im Lieferumfang
NG10 =10 N9 = verdeckte
ohne externe Zuhaltung Hilfsbetatigungseinrichtung
der Druckwaage =B N12 = Handhilfsbetétigung,
Geriteserie 10 bis 19 =1X schraubbar mit Kontermutter
(10 bis 19: unveranderte Einbau- und Magnettyp (Strom)
AnschlussmaBe) 25 = Magnetstrom max. 2,5 A
Nennv.olun'.lenstrom G24 = Versorgungsspannung der
7,5 I/min bei NG6 =75 Ansteuerelektronik 24 V-Gleichspannung
15 I/min bei NG6 =15
35 I/min bei NG6 =35
60 I/min bei NG10 =60
70 I/min bei NG10 =70
Durchflusscharakteristik (L = linear) =L
Sollwertvorgabe +10V, Q. (NO) =1
Sollwertvorgabe +10V, 0 (NC) =2
Vorzugstypen

NG6 Magnet 2,5 A NG10 Magnet 2,5 A

Typ Material-Nummer | Typ Material-Nummer

FREX6B-1X/15L1G24-25N9Z4MM

0811403123

FREX10B-1X/70L1G24-25N9Z4MM

0811403013

FREX6B-1X/7,5L2G24-25N9Z4MM

0811403112

FREX10B-1X/60L2G24-25N9Z4MM

0811403010

FREX6B-1X/35L2G24-25N9Z4MM

0811403113

FREX10B-1X/60L2G24-25N12Z4MM

0811403011




RD 29219/04.07 | 3(2)FREX

Symbole

Hydraulics | Bosch Rexroth AG
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fur externe Ansteuerelektronik

2-Wege, normal offen

NO 8
veil'y
A

Allgemein

3-Wege, normal geschlossen

NC

bl

Stromregelventile sind direkt betdtigte Drosselventile
mit eingebauter Druckwaage.

3-Wege-Stromregelventil

A:
B:
P:

T:

Zulauf

Ablauf

Reststrom, belastbar bis
250 bar, oder Tank
verschlossen

L]
1

r—————"7"™71
I
|
L——
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3-Wege, normal geschlossen
plus Handhilfsbetdtigung

Igeezk

NC

>i’\m

Durchflussrichtung
Proportional-Stromregelventile, ,Bauart 3-Wege*,
mit Grundstellung geschlossen kdnnen wahlweise
als 2-Wege- oder als 3-Wege-Stromregelventile
verwendet werden.

2-Wege-Stromregelventil
A:  Zulauf
B:  Ablauf

P:
verschlossen

—

r——————77

- — — 4 I

—

o]
—

—
—

Hinweis
Stromregelventile mit Grundstellung offen kénnen nur als
2-Wege-Stromregelventile verwendet werden.
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Funktion, Schnitt

3(2)FREX | RD 29219/04.07

Allgemeines

Proportional-Stromregelventile des Typs 3(2)FREX ohne
Lageregelung werden in den Nenngr6Ben 6 und 10 angeboten.
Die Betétigung erfolgt durch einen Proportionalmagneten. Die
Hysterese ist <59%, Ventilverstérkerelektronik steht in
verschiedenen Bauformen zur Verfligung.

Das Symbol ,NO* normal offen, kann nur als 2-Wege-Strom-
regelventil eingesetzt werden (Typ 2FREX).

Das Symbol ,NC* normal geschlossen, kann als 3-Wege- oder
2-Wege-Stromregelventil verwendet werden.

Das Gehause der Ventile bedingt, dass der Reststrom in der
3-Wege-Ausfiihrung tiber den Anschluss P erfolgt.

In der 2-Wege-Ausfiihrung gilt A nach B (P und T sind
verschlossen).

NG6

Messdrossel

—_

Grundprinzip

Zur Einstellung der Olmenge wird an der Ansteuerelektronik
ein Sollwert vorgegeben. In Abhéngigkeit vom Sollwert steuert
die Elektronik die Magnetspule mit geregeltem PWM-Strom,
(PWM = Puls-Weiten-Modulation), fiir eine minimale Hystere-
se wird der Strom mit einem Dither moduliert. Der Proportional-
magnet wandelt den Strom in eine mechanische Kraft um, die
Uber den Ankerst6Bel auf einen Schieber gegen die Feder
wirkt, dabei entsteht eine Position gemaB der Federkennlinie.
Die Steuerkanten am Schieber bestimmen die Ventil6ffnung
und der Druckabfall wird mit der integrierten Druckwaage tber
eine 4 bar oder 8 bar Messfeder verglichen.

Die Druckwaage mit der Messfeder regelt dadurch den Druck
vor der Drosselkante nach der vereinfachten Formel:
sLastdruck plus Kraft der Messfeder”.

Der Druckabfall tiber der Steuerkante wird damit konstant
gehalten.

Druckwaage

Hilfsbetétigungs-

einrichtung N9 Messfeder
NG10
Messdrossel
Handhilfsbetétigung N12 Druckwaage

| - ([ [peeecee

(5 e | c3) i

— | LN ) [J

Hilfsbetatigungs-
P B Messfeder

einrichtung N9

~——
-
—-
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Zubehor
Typ Material-Nummer
(4 x) ISO 4762-M5x30-10.9 Zylinderschrauben NG6 2910 151 166
(4 x) ISO 4762-M6x35-10.9 Zylinderschrauben NG10 2910 151 207
Stecker VT-SSPA1-525-20/V0 (2,5 A) | RD 30264 0811405 143
( 0 =§_ VT-SSPA1-525-20/V0/I 2,5 A) 0811405 145
Modul VT-MSPA1-525-10/V0 (2,5 A) | RD 30222 0811405 127
998 [
8538
Eurokarte VT-VSPA1-525-10/VO/RTP (2,5A) | RD 30109 0811405079
i 7 TEg t

Leitungsdose Leitungsdose 2P+PE (M16x1,5)
% im Lieferumfang enthalten, siehe auch RD 08008
2P+PE

Test- und Service-Gerate

Testbox Typ VT-PE-TB1, siehe RD 30063
Strommessadapter Typ VT-PA-5, siehe RD 30073
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Technische Daten

3(2)FREX | RD 29219/04.07

allgemein
Bauart Schieberventil mit integrierter Druckwaage
Betéatigung Proportionalmagnet ohne Lageregelung, Handhilfsbetatigung,

elektrischer Verstéirker extern

Anschlussart

Plattenanschluss, Lochbild NG6 (ISO 4401-03-02-0-05),
NG10 (ISO 4401-05-04-0-05)

Einbaulage beliebig
Umgebungstemperaturbereich °C | -20...+50
Masse NG6 kg | 2,0 (2,2 mit Handhilfsbet4tigung)

NG10 kg

5,8 (6,0 mit Handhilfsbetitigung)

Ruttelfestigkeit, Prifbedingung

max. 25 g, Raumschiittelpriifung in allen Richtungen (24 h)

hydraulisch (gemessen mit HLP 46, 0y = 40°C £5°C)

Druckflissigkeit

Hydraulikdl nach DIN 51524...535, andere Medien nach Riickfrage

Viskositatsbereich empfohlen mm?/s

20...100

max. zuldssig mm?/s

10...800

Druckflissigkeitstemperaturbereich °C

-20...+80

Maximal zuldssiger Verschmutzungsgrad
der Druckfliissigkeit
Reinheitsklasse nach ISO 4406 (c)

Klasse 18/16/131

Durchflussrichtung, siehe Sinnbild NGé NG10
Nenndurchfluss Qg geregelt I/min | 7,5 15 35 60 70
Zulaufmenge Q, max |/min | 30 (NO) 40 65 (NO)
Mindestdruckgefalle p, > pg bar | 10 10 22 22 22
Max. Betriebsdruck bar | Anschluss A, B: 250
Anschluss T:  verschlossen
Anschluss P:  verschlossen oder Reststrom 250 bar
elektrisch
Relative Einschaltdauer % | 100 ED
Schutzart IP 65 nach DIN 40050 und IEC 14434/5
Anschluss Magnet Geritesteckdose DIN 43650/1SO 4400, M16x1,5 (2P+PE)
Ventil mit Magnettyp A|25
Max. Magnetstrom /_ A|25
Spulenwiderstand R, Q13
Max. Leistungsaufnahme bei 100% VA | 30
Last und Betriebstemperatur
statisch/dynamisch?
Hysterese % | =5vongqv, .
Umkehrspanne % | =8vongqv,,,
Exemplarstreuung % | =20vongv,.,
Stellzeit 100 % Signalsprung ms | Ein <70
Ausregelzeit bei max. Lastinderung  ms | NG6 =30
(Druckwaage) NG10 <45

" Die fiir die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen miissen in Hydrauliksystemen eingehalten werden.
Eine wirksame Filtration verhindert Stérungen und erhoht gleichzeitig die Lebensdauer der Komponenten.
Zur Auswahl der Filter, siehe Katalogblatter RD 50070, RD 50076 und RD 50081 .

2 Alle KenngréBen in Verbindung mit dem elektrischen Verstarker 0 811 405 079 fur den 2,5 A-Magnet.
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Ventil mit externer Ansteuerelektronik (Stecker, RD 30264)

Hydraulics | Bosch Rexroth AG 7116

Blockschaltbild/Anschlussbelegung

-

10.2..31 V (3)}
U DC
B oV (4)
l DC
PE  (5);
N
Diff. — 0 V (1) } 100 k
Usoi 0..10 v (2)
1
oder /or /ol i
100 k !
| soll 2) —('2‘)' 4
—_—— .
4.20mA ) Rsh 2009
-—— 100 k
o—

)

1
—F

100 k >_—

1 H,

e 10ms..5s

Rampe/Ramps/Rampé

P 4 Dither

©

Magnet

il

)
PE ;ﬁ
: i

" Variante mit 0...+10 V Signal
2 Variante mit 4...20 mA Signal

Anschluss/Justierung

P1 - Rampenzeit
P2 - Empfindlichkeit
P3 - Nullpunkt

P4 - Ditherfrequenz

St1 — Anschlussklemme
LED - Anzeige Ug

LED

e

Aimant
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Ventil mit externer Ansteuerelektronik (Modul, RD 30222)

3(2)FREX | RD 29219/04.07

Blockschaltbild/Anschlussbelegung

4“@ *.‘@ @ mox.
et
0.05...5 sec. @z
v ero
Ramp—off— Dither— o~ ampl. +Uk
Us ON @ _|<
¢ _D_
Sign. 4i DC
Input _émp. oc | +ux
Ri 100] |10 10Q l” ,_Ill
kel jko| ko L
112134516 ]7}18]9]10
Y O|lo|o|o|o|@|o|@|@|@|@|O
i OV _+10V T ZJ\ ___
0V Sign. Ventil
0.3.410 V lmox_ 10 mA +Ux  valve
T Potm. supply
LT
o=6V 0V +Ug
Ug 24V= nom. 24 V=
Ramp—off—
Signal £ B= 21..40 v=
Input hm 21..28 V= eff.
Supply 24 V= nom.
Frontansicht/Justierung
R th )
LED Ug 24 v= _ ® oN exro
LED Ug =Ug mpn. —_ l|® Us 0 811 405 ...
LED Rampe "Aus/OFF" —— | —© @ ramp off _
110V inp. signal
U 2 +0v %9
§ 3 | Ramp off L
+ 4oV
—D-—t ov - 1@ ace max. 10 mA
T AT 0.05 — 5 sec. S5|+0V
—\— oV —X(-@ dece 6loy supply 24 V=
@ gain 7| +Us
_—,— _ 8 | +24 V= (Ux)
— *{@ 1
+ e =3 ﬁf] solenoid
- dither @ [10]2
|
Q "
4
/
& 4 u Dith
3 ither-
. -
0.3V...0.5V Amplitude
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RD 29219/04.07 | 3(2)FREX

(Eurokarte, RD 30109)

Ventil mit externer Ansteuerelektroni

Blockschaltbild/Anschlussbelegung
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Kennlinien NG6 (gemessen mit HLP 46, 95, = 40°C£5°C)

0,om = 7,5/15/35 I/min

Grundstellung, offen ,NO* < 401 161 8
(2-Wege-Ausfiihrung) §
o ’l\
30“ 12+ 6 ;Q
I
I
I
20+ 8} 4 |
I
! EXA Hyst.
! =5%
| :
104 4+ 2 : A\ N
X
!
l
0+ 0= O UE 3)
0 2 4 6 8 +10 V1
1)
— — 1 1)
4.0 7,2 10,4 13,6 16,8 20 [mA]
Qn°m=7,5/15/35 1/min c 40+ 10+ 8
£
Grundstellung, geschlossen ,NC* S )
(8- oder 2-Wege-Ausfiihrung) =4
301t 751 8 /\
204 5 4 4

N
AT N
w

] tad

10+ 25¢

Ue )
8 +10 M Ueg

Ventilverstéarker

) Nullpunkt-Justierung

2 Empfindlichkeits-Justierung
3 Version: Uz =0..+10 V

4 Version: I = 4..20 mA
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Kennlinien NG6 (gemessen mit HLP 46, 95, = 40°C£5°C)
2-Wege-Ausfiihrung c
g 40 10
B >
X <3
=i 30 75
o,
250 bar
20 5
0, ., = 7,5/15/35 I/min
10 25
0
0 50 250
3-Wege-Ausfiihrung c
£ 40 10
<
B —
Om
X
E* 30 75
o
o,
250 bar
20 5
0, .., = 7,5/15/35 I/min
10 2,5
0
0] 50 250
A—-P[Q=0]
Reststrom ,A—P* 25
(Druckabfall) 5 20
15
B, T 3
lm=0%)( b 2‘ 10 e —— ———
»-—1 e
A /\ Qa-p 0 |
0 10 50
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Kennlinien NG10 (gemessen mit HLP 46, 94, = 40°C+5°C)

3(2)FREX | RD 29219/04.07

0,.om = 60 (70) I/min

Grundstellung, offen ,NO*
(2-Wege-Ausfiihrung)

Q,om = 60 1/min

Grundstellung, geschlossen ,NC*
(8- oder 2-Wege-Ausfiihrung)

Ventilverstéarker

) Nullpunkt-Justierung

2 Empfindlichkeits-Justierung
3 Version: Uz =0..+10 V

4 Version: I = 4..20 mA

80
70
60
50
40
30
20
10

0

Q |/min

80
70
60
50
40
30
20
10

Q I/min

7

X
[as

Hyst. ™|
=5%
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Kennlinien NG10 (gemessen mit HLP 46, 9, = 40°C£5°C)

Hydraulics | Bosch Rexroth AG 13/16

2-Wege-Ausfiihrung

B

) §

@,

250 bor

Q,om = 60 (70) I/min

3-Wege-Ausfiihrung

i
o,

250 bar

0Q.om=601/min

Reststrom ,A-P*

(Druckabfall)
5, T
Im=0 H(
p-]——‘ P
=
Al /™ aar

Q | /min

Q |/min

Ap a-p bar

80
70
60
50
40
30
20
10

80
70
60
50
40
30
20
10

A—P [Qp=0] EXQ—"

15
10

Qo O

max

0 50

100

150

200 250

ps bar

)

_

100

150

200 250
ps bar

e

|
|

e v et — ef— —

4

l
|

40

(22

O J—-—-14

80

100

Qa_p I/min
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Gerateabmessungen NG6 (NennmaBe in mm)

PinY
\F
- A
&)
e
A4
—» FD: 10/97 405 o
(4% 0 9,25x 1,78 NBR
1810210120
Handhilfsbetatigung N12
M16x1,5 %
(4x) M 5x30 \~ 6+2Nm
2910151166
44 157

Erforderliche Oberflichen- Rmax. 4 | o] 0017100 mm |
gute des Gegenstlicks

s / S 7,
0 {
Lochbild: NG6 (ISO 4401-03-02-0-05) o | N A j
Anschlussplatten, siehe Katalogblatt RD 45053 - F T F‘;@ |
|
I
) von Norm abweichend —l ’ A—@f @B 1
2) Gewindetiefe: ! \
Eisenmetall 1,5 x @ I @ p ,Q
Nichteisen 2 x & S T M
P A T B F, F, F, F,
) 215 12,5 21,5 30,2 0 40,5 40,5 0
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Gerateabmessungen NG10 (NennmaBe in mm)
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Notizen
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Bosch Rexroth AG

Hydraulics

Zum EisengieBer 1

97816 Lohr am Main, Germany
Telefon +49 (0) 93 52/ 18-0
Telefax +49 (0) 93 52/ 18-23 58
documentation@boschrexroth.de
www.boschrexroth.de

© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fiir den Fall von Schutz-
rechtsanmeldungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und Weiter-
gaberecht, bei uns.

Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine
Aussage liber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir einen
bestimmten Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet
werden. Die Angaben entbinden den Verwender nicht von eigenen Beur-
teilungen und Priifungen. Es ist zu beachten, dass unsere Produkte einem
nattirlichen VerschleiB- und Alterungsprozess unterliegen.
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